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Kringloopbeton in de praktijk:
Hoe begin je eraan?

Toelichting via een case study (NONA)
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Guardian concrete week

! Concrete: the most
destructive material on
Earth

After water, concrete is the most widely used
substance on the planet. But its benefits mask
enormous dangers to the planet, to human
health -and to culture itself

A brief history of concrete: from 10,000BC to
3D printed houses

John Vidal: Concrete is tipping us into climate
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Aanpak Circular.Concrete

Projectfiches Code van goede praktijk Events
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g(»\ 5.1 Binair en Ternair cement
QQ\ Y , CIRCULAR 5.2 Cement op basis van gerecycleerd bouwpuin
CONCRETE 5.3 Gerecycleerd cement

5.4 Cement op basis van magnesiumsilicaat

F A 5.5 C-S-H-cement

5.6 Supergesulfateerd cement

5.7 Alkali activated materials (AAM’s)

5.8 Gecalcineerde klei

5.9 Assen van biomassa

5.10 Carbstone

5.11 Solidia cement

5.12 Gerecycleerde granulaten

5.13 Kunstmatige (industriéle) granulaten - Koperslakken

5.14 Kunstmatige (industriéle) granulaten -
Roestvaststaalslakken

5.15 Kunstmatige (industriéle) granulaten - LD-slakken
5.16 Kunstmatige (industriéle) granulaten - AVI-bodemas
5.17 Carboncure
5.18 Ter plaatse recycleren
5.19 Omkeerbare verbindingen/demontabel bouwen
5.20 Zelf-helendbeton
5.21 Slimme breektechnieken
5.22 Slimme sorteer- en scheidingstechnieken
@ wich.. SIMO 1§ Yo 5.23 Biodeposi-tie van CaCO, door bacterién

5.24 Behandeling van granulaten met CO,
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miljoen ton gecalcineerde kel geproduceerd.

ok In Belgie i al veel onderzoek gedsan naar gecalcineerde el Z0 loopt er nu in Visanderen het
project BIND-AMOR waarbij er getracht wordt gebaggerd sib it de haven van Antwerpen te
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> Technische sandadhts

De gecalcineerde kel hesft cen grote specificke opperviskte en zorgt dus voor een verhoogde
het cement. nociik "

> Potentiee! viar ce balpiche ma

> “aigemene Waatie

De technologie van gecalineerde ei ikt zeer veel belovend. In de praktik wordt het voorlopig
echter nog niet toegepast.

Cirautair beton - State Of The Art /52
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TECHNOLOGIE FICHES ~ PRODUCTIE EN BOUWPROCES.

5.19 Omkeerbare verbindingen/demontabel bouwen

Beter dan het recycleren van beton is om, 0p het einde van de levensduur van het betreffende

febouw, de verschiflende componenten te bergebrusken. Hiervoor s het gebruik van volledige

demontabele en bij voorkear gestandaardisesrdo betonelementon aanbevolen. Voorlopig beporkt
sich k.

Door gestandaardiseerde betonelementan opnisuw t gebrulken wordt er bespaard op primaire
grondstoffen. Omdat er 2 dig i wordt e i
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Bij demontabel bouwen is het belangrijk dat de verbindingen tussen de verschillende

zjn zodat
worden.
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beton in praktilk: hoe begin je eraay
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Hoe innovatieve technologieén toepassen

in de praktijk?

Stap 1: Ambitie

tap 2: Ontwerp

Stap 3: Voorbereiding

Stap 4: Uitvoering

Stap 5: Opvolging

Kringloopbeton in prakii

hoe begin je eraan?
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Stap 1. Ambitie

CONCRETE Samen voor sterk Innoveren

Stap 1: Ambitie

o Vraag-gedreven

= Bouwheer en architect
wouden met een “groen
beton” werken

@ Zijn buiten het toen geldend gerecycleerd beton

normenkader gegaan verrijst in Mechelen
o 353?&“‘”5"’“ Bron: Ovam.link ed. 20
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Stap 2: Ontwerp

Ambities en
mogelijkheden
afstemmen op het
ontwerp

Keuze van de
concrete
toepassingen

Implementatie van
keuzes in bestek
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Stap 2: Ontwerp
Vb. Nona

a Selectie van 3 betontypes waarin de gerecycleerde
granulaten zullen worden toegepast
» Voldoende volumes
= Evenwicht tussen ambitie & potentieel risico

Betontype Gerecycleerde Toepassingen
granulaten (% gr)

C30/37 EE2 30 Funderingsbalken, vloerplaat op
vollegrond
C30/37 EE3 20 Buitenwanden, vloeren

C25/30 El 50 Opstorten pre-wanden
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Stap 2: Ontwerp — Implementatie van keuzes in bestek

o Binnen huidig normenkader

-y
A B1/B2 C D 3
|
Druksterkteklasse Gebruiksdomein en Consistentieklasse Maximale numinalel Aanvullende eisen
omgevingsklasse diameter
Doorgaans Cz20f/25 of Gewapend beton (GB) 53,54 ... Afhankelijk van de De fractie grove
C25/30 of C30/37 Omgevingsklasse Eo of EI toepassing (doorgaan granulaten wordt voar l
of EEz, ... 16 of 20 mm) 20 % vervangen door

\ gerecycleerde betongra-
nulaten die voldoen aan
\de eisen uit § 5.1.3 van /

de norm NBN B 15- 00/1

-—

o Bestaand normenkader als vertrekpunt

o Zonder referentie naar de geldende normen
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Stap 2: Ontwerp - Implementatie van keuzes in bestek

o Opleggen eisen mbt kwaliteit en variabiliteit van de
grondstoffen

= Bv voor granulaten (zie NBN EN 12620)
» Volumieke massa
= Waterabsorptie capaciteit
= Dmax
= Herkomst...

o Specifiéren van de vereiste betonprestaties
= Druksterkte
= Consistentie
= Luchtgehalte
* Duurzaamheid (indien relevant) ...
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Stap 2: Ontwerp - implementatie van keuzes in bestek

o BENOR of niet ?
a ATG of niet ?

o Projectbeton / alternatieve .
bewijsvoering ? ‘
OOoe OOO
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Stap 2: Ontwerp - Implementatie van keuzes in bestek

o Niet altijd duidelijk!

= Bv. Geopolymeren zijn geen
cement. Kan men zich dan op de

betonnormen beroepen voor een
“‘geopolymeerbeton”?
OO
= Mag men de norm voor . N .IEI

[13 ” H oooe OOO
betonmetselsteen” gebruiken P °oo
voor producten zoals Carbstone? 2

S
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Stap 2: Ontwerp - implementatie van keuzes in bestek

o Onder het hoofdstuk 26.10 “Stortklaar beton — Algemeen” is er
een hoofdstuk 26.10b toegevoegd “Stortklaar beton met
gerecycleerde granulaten”

= Specifiéren eisen mbt de granulaten
= Specifiéren eisen voor betonleverancier
= Zelfde ITT als TRA 550 (verificatie door derde partij op centrale en werf)

De betoncentrale zal voor de geidentificeerde betonsoorten een lotkeuring aanvragen bij een bevoegde
instantie. Deze lotkeuring bevat dezelfde controles als een BENOR- of gelijkwaardige controle, specifiek voor de
voorziene betonsamenstellingen.

o Extra: proefmuurtjes en -vlakken voor zichtbare toepassingen
= Uitzicht beton met gerecycleerde granulaten
= Vertrouwen aannemer-betoncentale & opbouw ervaring
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Stap 3: Voorbereiding

o Ketenbeheer
o ITT-programma
o Opvolging (door externe partij (?))
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Stap 3: Voorbereiding

o In samenwerking met Seco proefprogramma
opgesteld
» Klassieke ITT-testen (TRA 550)

= Extra duurzaamheidstesten voor EE2 en EE3
= \orstdooi
= Carbonatatie

= Ook beproeven van een referentie beton (100% natuurlijk
granulaat)

o Stalen genomen zowel op centrale (ITT) als op werf
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Stap 3: Voorbereiding
TRA 550 — Specifiek voor gerecycleerde granulaten

o Integratie in algemene reglement
= Nieuwe Categorieén
o Toevoegingen
= 2. Kwaliteitsborging
Overeenkomst & massabalans
Procedures & werkinstructies: productieparameters (vochtgehalte)
Opleiding
= 3. Productontwerp
Algemene & specifieke geschiktheid van de grondstoffen
Ontwerp- en grenswaarden voor samenstelling:

Verloop van consistentie
Dmax, druksterkte-grenzen, W/C

TRA 550 .
BENOR-certificatie van = 4. Productiecontrole

stortklaar beton = Beheer en identificatie grondstoffen: opslag
Families & Monsternames
Watergehalte door droging - conformiteit

= 5. Beoordeling van de conformiteit

= 6. Eisen mbt levering
Vermelding op leveringshon
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Stap 3: Voorbereiding
TRA 550 — Specifiek voor gerecycleerde granulaten

o ITT — Productiecontrole - Conformiteit

BULAGE 1- Overzichtstabel van de proeven (ITT - Productie - Conformiteit)

AL1: Vers beton

G-
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gransian

vvv

o Families & monsternamefrequentie
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Tabel 12 - Minimale monsternamefrequentie

Eisl 1/ dag®

1/400 m* per recept of familie (vervelgproductie)
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Stap 4: Uitvoering
a Door de aannemer

= de verdichting

de bindingstijd

de sterkte ontwikkeling
de nabehandeling

o Eventueel specifieke aandachtspunten :

specifieke veiligheidsmaatregelen

CONCRETE ~ Samenvoor sterk Innaveren
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Stap 4: Uitvoering
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Stap 5: Opvolging

o Latere opvolging mogelijk maken !
= Locatie & exacte toepassing
= Notities uitvoering op werf

08-03-19
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AN B e i
Oproep voor pilootwerven

Circular.Concrete
Planning : april - december 2019

ey

laura.kupers@bbri.be Jeroén.vriiders@bbri.be
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Bedankt

C
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Samen innovatieve a a n d a C h t

technologieén in praktijk
brengen

Vragen? Contacteer ons gerust:

Laura.Kupers@bbri.be
Jeroen.Vrijders@bbri.be
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