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Toelichting via een case study (NONA)

Laura Kupers

Labo Betontechnologie, WTCB
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Aanpak Circular.Concrete

Code van goede praktijk

STAP 1 – Innovatieve technologieën: SOTA & SWOT

STAP 2 – Validatie & uitdieping op labo-schaal (5)

STAP 3 – Pilootwerven: (10) concrete toepassingen

STAP 4 – Evaluatie impact (LCA, Circulariteit, Kosten/baten) (5)

Projectfiches Events
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5.1 Binair en Ternair cement

5.2 Cement op basis van gerecycleerd bouwpuin

5.3 Gerecycleerd cement

5.4 Cement op basis van magnesiumsilicaat

5.5 C-S-H-cement

5.6 Supergesulfateerd cement

5.7 Alkali activated materials (AAM’s)

5.8 Gecalcineerde klei

5.9 Assen van biomassa

5.10 Carbstone

5.11 Solidia cement

5.12 Gerecycleerde granulaten

5.13 Kunstmatige (industriële) granulaten - Koperslakken

5.14 Kunstmatige (industriële) granulaten -

Roestvaststaalslakken

5.15 Kunstmatige (industriële) granulaten - LD-slakken

5.16 Kunstmatige (industriële) granulaten - AVI-bodemas

5.17 Carboncure

5.18 Ter plaatse recycleren

5.19 Omkeerbare verbindingen/demontabel bouwen

5.20 Zelf-helendbeton

5.21 Slimme breektechnieken

5.22 Slimme sorteer- en scheidingstechnieken

5.23 Biodepositie van CaCO3 door bacteriën

5.24 Behandeling van granulaten met CO2
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Hoe innovatieve technologieën toepassen 

in de praktijk?

Stap 1: Ambitie

Stap 2: Ontwerp

Stap 3: Voorbereiding

Stap 5: Opvolging

Stap 4: Uitvoering
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Stap 1: Ambitie

Ambitie

Motivatie

Budget

Tijd

Risico’s
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Stap 1: Ambitie

Vb. Nona

◘ Vraag-gedreven

 Bouwheer en architect 

wouden met een “groen 

beton” werken

◘ Zijn buiten het toen geldend 

normenkader gegaan

Bron: Ovam.link ed. 20
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Stap 2: Ontwerp

Ambities en
mogelijkheden

afstemmen op het 
ontwerp

Keuze van de 
concrete 

toepassingen

Implementatie van 
keuzes in bestek
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Stap 2: Ontwerp

◘ Selectie van 3 betontypes waarin de gerecycleerde 

granulaten zullen worden toegepast

 Voldoende volumes

 Evenwicht tussen ambitie & potentieel risico 

Vb. Nona

Betontype Gerecycleerde 
granulaten (% gr)

Toepassingen

C30/37 EE2 30 Funderingsbalken, vloerplaat op 
vollegrond

C30/37 EE3 20 Buitenwanden, vloeren

C25/30 EI 50 Opstorten pre-wanden
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Stap 2: Ontwerp – Implementatie van keuzes in bestek

◘ Binnen huidig normenkader

◘ Bestaand normenkader als vertrekpunt

◘ Zonder referentie naar de geldende normen
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Stap 2: Ontwerp – Implementatie van keuzes in bestek

◘ Opleggen eisen mbt kwaliteit en variabiliteit van de 

grondstoffen

 Bv voor granulaten (zie NBN EN 12620)

▪ Volumieke massa

▪ Waterabsorptie capaciteit

▪ Dmax

▪ Herkomst…

◘ Specifiëren van de vereiste betonprestaties 
▪ Druksterkte

▪ Consistentie

▪ Luchtgehalte

▪ Duurzaamheid (indien relevant) …
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Stap 2: Ontwerp – Implementatie van keuzes in bestek

◘ BENOR of niet ? 

◘ ATG of niet ? 

◘ Projectbeton / alternatieve 

bewijsvoering ?

???

???

???

???
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Stap 2: Ontwerp – Implementatie van keuzes in bestek

◘ Niet altijd duidelijk!

 Bv. Geopolymeren zijn geen 

cement. Kan men zich dan op de 

betonnormen beroepen voor een 

“geopolymeerbeton”?

 Mag men de norm voor 

“betonmetselsteen” gebruiken 

voor producten zoals Carbstone? 

???

???

???

???
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Stap 2: Ontwerp – Implementatie van keuzes in bestek

◘ Onder het hoofdstuk 26.10 “Stortklaar beton – Algemeen” is er 

een hoofdstuk 26.10b toegevoegd “Stortklaar beton met 

gerecycleerde granulaten”

 Specifiëren eisen mbt de granulaten

 Specifiëren eisen voor betonleverancier

 Zelfde ITT als TRA 550 (verificatie door derde partij op centrale en werf)

◘ Extra: proefmuurtjes en -vlakken voor zichtbare toepassingen

▪ Uitzicht beton met gerecycleerde granulaten

▪ Vertrouwen aannemer-betoncentale & opbouw ervaring

Vb. Nona
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Stap 3: Voorbereiding

◘ Ketenbeheer

◘ ITT-programma

◘ Opvolging (door externe partij (?))
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Stap 3: Voorbereiding

◘ In samenwerking met Seco proefprogramma 

opgesteld

 Klassieke ITT-testen (TRA 550)

 Extra duurzaamheidstesten voor EE2 en EE3

▪ Vorstdooi

▪ Carbonatatie

 Ook beproeven van een referentie beton (100% natuurlijk 

granulaat)

◘ Stalen genomen zowel op centrale  (ITT) als op werf

Vb. Nona
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Stap 3: Voorbereiding

Vb. Nona
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Stap 3: Voorbereiding

TRA 550 – Specifiek voor gerecycleerde granulaten

◘ Integratie in algemene reglement

 Nieuwe Categorieën

◘ Toevoegingen

 2. Kwaliteitsborging

▪ Overeenkomst & massabalans

▪ Procedures & werkinstructies: productieparameters (vochtgehalte)

▪ Opleiding

 3. Productontwerp

▪ Algemene & specifieke geschiktheid van de grondstoffen

▪ Ontwerp- en grenswaarden voor samenstelling:

▫ Verloop van consistentie

▫ Dmax, druksterkte-grenzen, W/C

 4. Productiecontrole

▪ Beheer en identificatie grondstoffen: opslag

▪ Families & Monsternames

▪ Watergehalte door droging - conformiteit

 5. Beoordeling van de conformiteit

 6. Eisen mbt levering

▪ Vermelding op leveringsbon
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Stap 3: Voorbereiding

◘ ITT – Productiecontrole - Conformiteit

TRA 550 – Specifiek voor gerecycleerde granulaten
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Stap 3: Voorbereiding

◘ Families & monsternamefrequentie

TRA 550 – Specifiek voor gerecycleerde granulaten
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Stap 4: Uitvoering

◘ Door de aannemer

◘ Eventueel specifieke aandachtspunten :

 de verdichting

 de bindingstijd

 de sterkte ontwikkeling

 de nabehandeling

 specifieke veiligheidsmaatregelen
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Stap 4: Uitvoering

Vb. Nona
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Stap 5: Opvolging

◘ Latere opvolging mogelijk maken !

 Locatie & exacte toepassing

 Notities uitvoering op werf
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Oproep voor pilootwerven 

Circular.Concrete 

Planning : april - december 2019  

laura.kupers@bbri.be Jeroen.vrijders@bbri.be
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Vragen? Contacteer ons gerust:

Laura.Kupers@bbri.be

Jeroen.Vrijders@bbri.be

Bedankt 
voor jullie 
aandacht
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