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Oplossingen voor 

meer technisch vertrouwen



Verwerkbaarheid

Sterkte

Duurzaamheid
“Durability”

Betaalbaarheid/
rentabiliteit

Esthetiek

Eisen bepaald door 
de toepassing

Milieu-impact
“Sustainability”

Technische uitdaging: 
Optimale balans vinden tussen technische prestaties en milieu-impact

Spanningsveld circulair beton



SUCCESVOLLE GROOTSCHALIGE TOEPASSING VAN 
CIRCULAIR BETON = CREËREN VAN VERTROUWEN IN 
INNOVATIE

VRAAG NAAR AANBOD VAN

?

30



Naar: Kirmse (2019). 10.13140/RG.2.2.12142.13129. Mankins (2009). Acta Astronautica 65, 1208–1215. 

Opschalen innovatief beton



Opschalen innovatief beton

Naar: Kirmse (2019). 10.13140/RG.2.2.12142.13129. Mankins (2009). Acta Astronautica 65, 1208–1215. 
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Naar: Kirmse (2019). 10.13140/RG.2.2.12142.13129. Mankins (2009). Acta Astronautica 65, 1208–1215. 
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Geopolymeer

Cementloze chape

Volledig circulair skelet



Opschalen innovatief beton

Naar: Kirmse (2019). 10.13140/RG.2.2.12142.13129. Mankins (2009). Acta Astronautica 65, 1208–1215. 

Kwaliteitsonderbouwing 
via “projectrapporten”

Kwaliteitsonderbouwing 
via “innovatie-attesten”

Kwaliteitswaarborging 
via “normering”



Risico = ernst x waarschijnlijkheid
Restrisico = (inherente risico’s) – (impact van risicobeheersing)

•Prestatie- & toepassingsgericht 
testen en standaardiseren
•Monitoren & documenteren
•Kennisverspreiding
• (Prestatie-gerichte) verzekering
•Graduele uitrol
•…

Risicodeling

Risico-beheersting via 
lange-termijnsmontitoring & 

data-centralisatie



Opbouw

(A) Kwaliteitsonderbouwing via “projectrapporten”

(B) Kwaliteitsonderbouwing via “innovatie-attesten”

(C) Risico-beheersing via “lange-termijnsmonitoring”

(D) Kwaliteitswaarborging via “normalisatie”



(A) Kwaliteitsonderbouwing via “projectrapporten”
LLCB-cases: projectrapporten

(1) Circulair 
palenbeton
Colruyt ACM

(2) Circulair 
palenbeton
Colruyt Jacobs

(3) Selectieve 
sloop Colruyt



(A) Kwaliteitsonderbouwing via “projectrapporten”
LLCB-cases: projectrapporten

(4) Circulair 
sandwich paneel
Colruyt CRH

(5) Circulair 
stortbeton EE4 
publieke 
bouwheren

(6) Circulair
stortbeton Bioterra



(A) Kwaliteitsonderbouwing via “projectrapporten”
LLCB-cases: vb. palenbeton Colruyt AC Materials

Categorie Materiaal Dosering (kg/m³)

Granulaten

Betonbrekerzand 0/4 150
Zand 0/4 701

Betongranulaat A+ 641
Kalksteen 4/22 178

Cement CEM III/B 42.5 N-LH/SR LA 325
Filler Calcitec 35

Hulpstoffen
ViscoCrete 1090x + 

vertrager
3

Water Toegevoegd recup water 222

C25/30 EE2/EA1 S4 D22 – 80% grof en 20% zandvervanging

Funderingspalen Colruyt Temse • 186 trillingvrije schroefpalen met dubbele 
grondverdringing’ (700 kN, 500 kN en 350 kN)

• Evaluatie ‘bijlage D’ NBN B 15-001

Waterafscheiding onder druk



(A) Kwaliteitsonderbouwing via “projectrapporten”
LLCB-cases: vb. projectrapport Bioterra C30/37 EE3 Recycling

Categorie Materiaal Dosering (kg/m³)

Granulaten

A20 – Brekerzand 0/6.3 434
Primaire kalksteen 2/6 164

Substraton 0/4 (B)* 388
"A+(+)-granulaat“* 847

Cement CEM III/A 42.5 N (Holcim) 330
Hulpstoffen ViscoCrete 1090 (Sika) 6

Water Toegevoegd recup water 205

C30/37 EE3 S5 D20 
90 % totale vervanging door recyclage-granulaten 

Granulaat-opslagbunkers Bioterra-site Genk

*commerciële benaming

• 9 stortfasen/bunkers: vers beton, druk- en splijttreksterkte

• 2 stortfasen/bunkers: vers beton, druk- & splijttreksterkte, krimp, 
carbonatie- & interne vorst weerstand

slump

Druksterkte 28d

Fck + 4 MPad

Slump S5: 220 mm - 10 mm



(B) Kwaliteitsonderbouwing via “innovatie-attesten”
Circular Concrete Center: beton innovatie attest 

• één welomlijnd betonmengsel of -productoplossing in één specifieke toepassing 
door één producent

• Attesteren voorgestelde mengsel met specifieke producent-claims voldoet eisen 
voor toepassing

• Producent blijft enige verantwoordelijke voor kwaliteit

• 5 innovatie-klassen (= type product)

• Fasen: (1) Advies & risicobeoordeling en (2) beoordeling & attestering

• Output: attest met productbeschrijving, toepassing, claims, proefresultaten, 
risicobeoordeling en expliciete rol/ verantwoordelijkheid van producent

• Attest 2 jaar geldig (verlengbaar) bij min. 5 goed gedocumenteerde projecten



(B) Kwaliteitsonderbouwing via “innovatie-attesten”
Procertus-COPRO (BUPC) innovatie-attest

• Innovatieve bouwproducten/-systemen (o.a. circulair beton) zonder of buiten 
normatieve specificaties.

• Gericht op opdrachtgevers die technisch onderlegd zijn en risico’s kunnen 
inschatten.

• Stapsgewijze opbouw van vertrouwen via pilootprojecten

• Parallel wordt technische beschrijving en risico-inschatting opgebouwd voor een 
welomschreven toepassing

• Fasen: (1) Opstart, (2) eerste pilootproject (advies & opvolging), en verdere 
pilootprojecten (validatie), (3) Toepassingsfase en (4) Standaardisatie en certificatie 
(ATG / BENOR)

• Output: innovatie-dossier & innovatie-attest 



(B) Kwaliteitsonderbouwing via “innovatie-attesten”
Overzicht innovatie-attesten Living Lab

Aspect CCC Innovatief betonattest Innovatie-attest COPRO–PROCERTUS

Doel & scope
Risico-gestuurde attestering van prestatieclaims van 

één betonmengsel of -product in één welomlijnde 
toepassing bij één producent.

Stapsgewijs met opdrachtgever en producent vertrouwen opbouwen in 
innovatieve systemen via pilootprojecten.

Object van 
attest

• Betonoplossing + toepassing (stortklaar, wegenbeton, 
prefab)

• Nadruk op producentverantwoordelijkheden
• Attest = overtuigen opdrachtgever qua prestaties

• Innovatief product/systeem in een specifieke toepassing
• Attest per project
• Attest = risicobeheersing binnen project en samen met opdrachtgever en 

producent

Initiatief & 
actoren

Aanvraag door producent bij CCC; expertenpanel + 
technisch comité.

Aanvraag door leverancier samen met opdrachtgever; ATI (COPRO–
PROCERTUS) + ad hoc expertengroep.

Werking / 
fasering

2 fasen: (1) advies & risicomatrix + proefprogramma, (2) 
beoordeling resultaten & attest.

4 fasen: opstart → piloten → toepassing/attest → standaardisatie & 
certificatie.

Risico & 
kwaliteits-
bewaking

Formele risicomatrix; BELAC-proeven. Risico-inschatting via expertengroep; verhoogde kwaliteitsbewaking en 
monitoring in pilootprojecten.

Documenten & 
transparantie

CCC-attest + gewaarmerkte fiche; lijst van 
attesten/intrekkingen publiek op website.

Innovatie-dossier (niet publiek) + projectgebonden innovatie-attesten 
binnen betrokken projecten.

Geldigheid 2 jaar, tot 2× verlengbaar met 2 jaar bij voldoende projecten 
en gunstige evaluatie.

Beperkte, verlengbare geldigheid zolang procedure loopt (geen vaste 
termijn).

Route naar 
normering

Data uit attesten en projectfiches als input voor BENOR, 
ATG en normalisatie. Expliciet pad naar ATG/BENOR via standaardisatie- en certificatiefase.



(C) Risico-beheersing via “lange-termijnsmonitoring”
LLCB-cases: ILVO geopolymeerbeton

Sleufsilo’s voor veevoeder (zuren)
3 betontypes EE4-EA3 (gepolierd):

o Geopolymeerbeton
o Hoge vervanging recyclagebeton CEM III/B
o BENOR referentie CEM III/B

2000 m2 per betontype



(C) Risico-beheersing via “lange-termijnsmonitoring”

1. RTD temperatuur sensor

2. Elektrische geleidbaarheid 
(Wenner + vochtigheid)

3. Referentie elektrode (Ag/AgCl)

➔ Real-time monitoring 
temperatuurverloop, ionentransport 
en corrosierisico

LLCB-cases: ILVO geopolymeerbeton

3 3
2

2

13 betontypes (recy., geop. & ref.)
Per type 2 locaties: wand & vloer

1



(C) Risico-beheersing via “lange-termijnsmonitoring”
LLCB-cases: ILVO geopolymeerbeton

Geleidbaarheid (vloerlocatie) Referentiepotentiaal (vloerlocatie)
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Datacaptatie, early-warning tool & demonstratie
Data Connection Center Buildwise Zaventem 



(C) Risico-beheersing via “kennisverspreiding”
LLCB State-of-the-art

2019-21

2025-26

State-of-the-Art
Technologische fiches

A. Bindmiddelen
(15 fiches)

B. Granulaten
(13 fiches)

C. Hulp- en vulstoffen
(7 fiches)

D. Beton
(4 fiches)

E. Ontwerp- en bouwproces
(4 fiches)

F. Gebruiksfase & end-of-life
(8 fiches)



(D) Kwaliteitswaarborging via “normalisatie”
Normalisatie betonbrekerzand A+ i.f.v. PRN RECYSAND (E104)

→Openbaar onderzoek afgelopen: publicatie norm Q1 2026



(D) Kwaliteitswaarborging via “normalisatie”
Normalisatie betonbrekerzand A+ i.f.v. PRN RECYSAND (E104)



(D) Kwaliteitswaarborging via “normalisatie”
Normalisatie Alkali Geactiveerde Materialen i.f.v. WG AAM (E104) 

EN 1339 

NBN B 15-100

EN 197-1

EN 196-1

EN 196-2

EN 206

prNBN B 12-060*

(bindmiddel)

EN 196-3

Sterktebepaling

Bindingstijd en 
stabiliteit

Chemische 
samenstelling

EN 771-3

EN 1992-1-1

ASTM C187
Waterbehoefte –
Std. consistentie

ASTM 
C151/C151M

EN 13282-2

EN 15743

prNBN B 15-112*

(methodologie beton)



(D) Kwaliteitswaarborging via “normalisatie”
Normalisatie Alkali Geactiveerde Materialen i.f.v. WG AAM (E104) 

→Openbaar onderzoek voor opmerkingen: vanaf Q4 2025
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